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１８８５ 長井 長義 エフェドリン発見

１８８９ 北里 柴三郎 破傷風菌の純粋培養

１８９４ 高峰 譲吉 タカジアスターゼ発見

１８９７ 志賀 潔 赤痢菌の発見

１９０１ 高峰 譲吉 アドレナリン発見

１９０２ 木村 栄 Ｚ項発見

１９０３ 長岡 半太郎 土星型原子模型

１９０３ 高木 貞治 有理虚数体におけるアーベル数体

１９０８ 池田 菊苗 グルタミン酸調味料製法特許

１９０９ 高峰 譲吉 タカジアスターゼ製法特許

１９０９ 田原 良純 フグ毒テトロドトキシンの発見

１９１０ 鈴木 梅太郎 オリザニンの発見

１９１１ 野口 英世 スピロヘータ培養

１９１２ 真島 利行 ウルシオール構造決定

１９１５ 山極 勝三郎 人工癌

市川 厚一

１９１７ 本多 光太郎 ＫＳ鋼

１９１７ 鳥潟 右一ら 電話同時送受信

１９１９ 江口 元太郎 エレクトレット

１９２０ 高木 貞治 類体論

１９２２ 小熊 桿 ヒトの染色体数

木原 均

１９２６ 八木 秀次 八木アンテナ

１９２８ 仁科 芳雄 コンプトン散乱法則

１９２８ 岡部 金治郎 マグネトロンの新しい発振モード

１９３０ 加藤 与五郎 フェライト強磁性の発見

武井 武 磁場冷却

１９３２ 松前 重義 無装荷ケーブル

１９３２ 三島 徳七 ＭＫ磁石鋼

１９３４ 本多 光太郎

増本 量 新ＫＳ鋼

白川 勇記

１９３５ 湯川 秀樹 中間子理論

１９３６ 松尾 貞郭 航空機よりの電波反射

１９３９ 桜田 一郎ら ポリビニールアルコール

１９４３ 小川 健男 ＢａＴｉＯ３強誘電現象

１９４３ 朝永 振一郎 超多重時間理論

１９４５ 野副 鉄男 七員環化合物

１９５０ 渡辺 寧 ＰＩＮダイオード

西澤 潤一 ＰＮＩＰトランジスタ

イオン注入法

１９５０ 大脇 健一 進行波オッシロスコープ

１９５０ 高橋 信次 Ｘ線トモグラフ

１９５２ 福井 謙一 フロンティア電子理論

１９５３ 西島 和彦 ストレンジネスの概念

１９５７ 江崎 玲於奈 エサキダイオード

１９５７ 渡辺 寧 レーザ・半導体レーザ

西澤 潤一

１９６４ 佐々木市右エ門 ファイバ光通信

西澤 潤一 ＧＲＩＮ光伝送路

１９６８ 吉田 進 トリニトロン

１９７１ 嶋 正利 マイコン用ワンチップＩＣ

１９８４ 利根川 進 Ｔ細胞受容体の遺伝子分離



日日日日 本本本本 のののの 開開開開 発発発発（（（（ 森森森森 谷谷谷谷 正正正正 規規規規 にににに よよよよ るるるる ））））

グルタミン酸調味料 新 １９０８ 成功

写真電送 改良 １９２８ 成功

無装荷ケーブル 新 １９３６ 成功

フェライト 新 １９３７ 半成功

零戦 改良 １９３９ 成功

ポリビニールアルコール 新 １９３９ 成功

石炭液化 改良 １９４３ 半成功

テレビジョン受像 独立 １９２６ 成功

電子顕微鏡 改良 １９４２ 成功

ｐｉｎダイオード 新 １９５８ 半成功

高周波バイアス磁気記録 独立 １９５０ 成功

電子計算機（真空管）Fujic 改良 １９５６

トランジスタラジオ 独立 成功

トランジスタテレビ 独立 成功

パラメトロン 新 失敗

ＮＣ工作機 改良 成功

新幹線 新 成功

合成皮革 新 成功

トリニトロン 新 １９６８ 成功

郵便自動区分機 新 １９６８ 成功

電子式卓上計算機 改良 １９６４ 成功

電子式腕時計（水晶式） 新 １９６９ 成功

家庭用ＶＴＲ 改良 １９６５ 成功

クリーンヒーター 新 １９６９ 成功

炭素繊維製品 改良 １９７３ 成功

サチコン 新 １９７３ 成功

ダイシングソー 改良 １９７５ 成功

自動焦点カメラ 改良 １９７７ 成功

普通紙複写機 改良 １９７０ 成功

ＮＭＲ－ＣＴ 改良 １９８２ 成功

カード電卓 新 １９８３ 成功

液晶ディスプレー 改良 成功



長波長波長波長波 中波中波中波中波 超短波超短波超短波超短波短波短波短波短波 マイクロマイクロマイクロマイクロ波波波波極超短波極超短波極超短波極超短波 ミリミリミリミリ波波波波 サブミリサブミリサブミリサブミリ波波波波 紫外線紫外線紫外線紫外線赤外線赤外線赤外線赤外線 X線線線線

100kHz 100MHz1MHz 10MHz 100GHz10GHz1GHz 100THz1THz 10THz 100PHz1PHz 10PHz

30cm3km 30m 3m300m 3mm 3μμμμm3cm 300nm 30nm 3nm30μμμμm300μμμμm

可視光可視光可視光可視光

テラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ

(THz)帯帯帯帯
電波電波電波電波

直進性直進性直進性直進性がががが弱弱弱弱いいいい

電磁波利用電磁波利用電磁波利用電磁波利用

光波光波光波光波

直進性直進性直進性直進性がががが強強強強いいいい

ラジオラジオラジオラジオ

テレビテレビテレビテレビ

電子電子電子電子

レンジレンジレンジレンジ

携帯携帯携帯携帯

電話電話電話電話

レーダレーダレーダレーダ

衛星通信衛星通信衛星通信衛星通信

ストーブストーブストーブストーブ

光通信光通信光通信光通信

レーザレーザレーザレーザ

リモコンリモコンリモコンリモコン レントゲンレントゲンレントゲンレントゲン写真写真写真写真

放射線放射線放射線放射線



高周波電子高周波電子高周波電子高周波電子デバイスデバイスデバイスデバイスととととテラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ発振器発振器発振器発振器、、、、半導体半導体半導体半導体レーザレーザレーザレーザ
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テラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ(THz)(THz)(THz)(THz)波波波波

0.1 THz 1 THz 10 THz 100 THz
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1957195719571957年年年年 4444月月月月 西澤西澤西澤西澤

レーザーレーザーレーザーレーザー特許出願特許出願特許出願特許出願（（（（特許第特許第特許第特許第２７３２１７２７３２１７２７３２１７２７３２１７号号号号：：：：半導体半導体半導体半導体メーサーメーサーメーサーメーサー））））

1957195719571957年年年年１１１１１１１１月月月月 G. GouldG. GouldG. GouldG. Gould

実験実験実験実験ノートノートノートノートにににに装置図装置図装置図装置図とととと簡単簡単簡単簡単なななな数式数式数式数式をををを記述記述記述記述しししし、、、、LASER LASER LASER LASER 

(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation)(Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation) とととと命名命名命名命名

1958195819581958年年年年7777月月月月 A. L. A. L. A. L. A. L. ShalowShalowShalowShalow & C. H. & C. H. & C. H. & C. H. TownesTownesTownesTownes

レーザーレーザーレーザーレーザー特許出願特許出願特許出願特許出願

1959195919591959年年年年4444月月月月 G. GouldG. GouldG. GouldG. Gould

レーザーレーザーレーザーレーザー特許出願特許出願特許出願特許出願

1960196019601960年年年年3333月月月月 A. L. A. L. A. L. A. L. ShalowShalowShalowShalow & C. H. & C. H. & C. H. & C. H. TownesTownesTownesTownes

レーザーレーザーレーザーレーザー特許取得特許取得特許取得特許取得 (USP2.929,922)(USP2.929,922)(USP2.929,922)(USP2.929,922)

1987198719871987年年年年11111111月月月月 G. GouldG. GouldG. GouldG. Gould

レーザーレーザーレーザーレーザー特許取得特許取得特許取得特許取得 (USP4.704,583)(USP4.704,583)(USP4.704,583)(USP4.704,583)

レーザーレーザーレーザーレーザーのののの発明発明発明発明

世界最初のデジタル電子計算機（コンピュータ）の特許は、

初めにJ. Eckert と J. Mauchly が取得 (ENIAC).

しかし、後に 裁判所はJ. Atanasoff と C. Berry と認定 (Atanasoff-Berry Computer (ABC))

似似似似たたたた事例事例事例事例





半導体レーザの提案

• 特許 半導体メーサー



テラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ技術技術技術技術のののの歴史歴史歴史歴史

1957年 西澤西澤西澤西澤 レーザレーザレーザレーザ、、、、半導体半導体半導体半導体レーザレーザレーザレーザのののの提案提案提案提案（（（（日本国特許日本国特許日本国特許日本国特許））））

1957年 グールド LASERの命名（実験ノート）

1958年 西澤西澤西澤西澤 タンネットタンネットタンネットタンネット（（（（TUNNETTTUNNETTTUNNETTTUNNETT））））ダイオードダイオードダイオードダイオードのののの提案提案提案提案

1958年 シャーロー・タウンズ ガスレーザの提案

1960年 メイマン ルビーレーザの実現

1961年 ジャバン ガスレーザの実現

1962年 ネイザン、ホール、キスト、パンコブ 半導体レーザの実現

1963年 西澤西澤西澤西澤 分子分子分子分子・・・・格子振動格子振動格子振動格子振動によるによるによるによるテラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ発振発振発振発振のののの提案提案提案提案

ルードン

1964年 西澤西澤西澤西澤・・・・佐佐佐佐々々々々木木木木 収束性光収束性光収束性光収束性光ファイバファイバファイバファイバ通信通信通信通信のののの提案提案提案提案（（（（分散損失分散損失分散損失分散損失のののの消滅消滅消滅消滅））））

1965年 西澤西澤西澤西澤 トンネルトンネルトンネルトンネル効果効果効果効果にににに伴伴伴伴うううう分子分子分子分子・・・・格子振動格子振動格子振動格子振動によるによるによるによるテラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ発振発振発振発振のののの提案提案提案提案

1966年 カオ 低吸収損失光ファイバの予測

1968年 西澤西澤西澤西澤 タンネットダイオードタンネットダイオードタンネットダイオードタンネットダイオード（（（（TUNNETTTUNNETTTUNNETTTUNNETT））））のののの実現実現実現実現

1969年 パンテル 格子振動による周波数シフト観測（LiNbO
3

）

1973年 ソロキン・ウイン・ランカード アルカリ金属における四光子パラメトリック効果

1973年 西澤西澤西澤西澤 理想型理想型理想型理想型SSSSＩＴＩＴＩＴＩＴ(ISIT; Ballistic SIT)(ISIT; Ballistic SIT)(ISIT; Ballistic SIT)(ISIT; Ballistic SIT)ののののテラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ動作動作動作動作のののの予測予測予測予測

1979年 西澤西澤西澤西澤・・・・須藤須藤須藤須藤 半導体格子振動半導体格子振動半導体格子振動半導体格子振動ラマンレーザラマンレーザラマンレーザラマンレーザのののの実現実現実現実現

1979年 西澤西澤西澤西澤 タンネットダイオードタンネットダイオードタンネットダイオードタンネットダイオード（（（（TUNNETTTUNNETTTUNNETTTUNNETT））））0.34 THz0.34 THz0.34 THz0.34 THzパルスパルスパルスパルス発振発振発振発振

1983年 須藤須藤須藤須藤・・・・西澤西澤西澤西澤 半導体格子振動半導体格子振動半導体格子振動半導体格子振動ラマンレーザラマンレーザラマンレーザラマンレーザによるによるによるによる差周波差周波差周波差周波（（（（12THz12THz12THz12THz））））発生発生発生発生

1996年 川瀬・佐藤・谷内・伊藤 西澤・パンテル方式によるLiNbO
3

テラヘルツ波発生

1997年 須藤須藤須藤須藤・・・・西澤西澤西澤西澤 半導体導波路半導体導波路半導体導波路半導体導波路によるによるによるによるラマンラマンラマンラマン光増幅光増幅光増幅光増幅のののの実証実証実証実証

1999年 西澤西澤西澤西澤 Ballistic SITBallistic SITBallistic SITBallistic SIT（（（（電子無衝突電子無衝突電子無衝突電子無衝突SITSITSITSIT））））のののの実現実現実現実現

2000年 川瀬・四方・今井・伊藤 光注入パラメトリック効果テラヘルツ波発生

2000年 西澤西澤西澤西澤 テラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ波波波波ガンガンガンガン検診検診検診検診・・・・治療治療治療治療へのへのへのへの応用応用応用応用のののの可能性可能性可能性可能性

2006年 西澤西澤西澤西澤・・・・田邉田邉田邉田邉 半導体半導体半導体半導体レーザレーザレーザレーザによるによるによるによるテラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ波波波波ののののＣＷＣＷＣＷＣＷ発振発振発振発振



分子欠陥分子欠陥分子欠陥分子欠陥のののの検出検出検出検出にににに成功成功成功成功

・・・・麻薬麻薬麻薬麻薬のののの生産国生産国生産国生産国、、、、生産時期生産時期生産時期生産時期、、、、製造工場製造工場製造工場製造工場のののの特定特定特定特定

・・・・癌研究癌研究癌研究癌研究・・・・遺伝子研究遺伝子研究遺伝子研究遺伝子研究へのへのへのへの応用展開応用展開応用展開応用展開

・・・・薬剤等薬剤等薬剤等薬剤等のののの工程管理工程管理工程管理工程管理などなどなどなど

テラヘルツテラヘルツテラヘルツテラヘルツ応用範囲応用範囲応用範囲応用範囲のののの拡大拡大拡大拡大
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試料 No.3  
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テラヘルツ分光イメージングによる癌組織の診断
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