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緑のカーテンを科学する

植物の温度調節の仕組み（役割）について
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緑緑緑緑ののののカーテンカーテンカーテンカーテンをををを科学科学科学科学するするするする

植物植物植物植物のののの温度調節温度調節温度調節温度調節のののの仕組仕組仕組仕組みみみみ（（（（役割役割役割役割））））についてについてについてについて



For Discussion Purpose Only
Copyrights © 2009 Japan Tobacco Inc. All rights reserved.

緑のカーテンを科学する

9:009:00～～～～～～～～ イントロダクションイントロダクションイントロダクションイントロダクションイントロダクションイントロダクションイントロダクションイントロダクション

実験内容説明実験内容説明実験内容説明実験内容説明実験内容説明実験内容説明実験内容説明実験内容説明

放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計 測定方法測定方法測定方法測定方法測定方法測定方法測定方法測定方法

測定回数測定回数測定回数測定回数（（（（平均値平均値平均値平均値をををを取取取取るるるる））））測定回数測定回数測定回数測定回数（（（（平均値平均値平均値平均値をををを取取取取るるるる））））

9:209:20～～～～～～～～10:10 10:10 実験実験実験実験実験実験実験実験

いろいろないろいろないろいろないろいろな物物物物（（（（植物植物植物植物、、、、地面地面地面地面、、、、金属金属金属金属、、、）、、、）、、、）、、、）のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを測定測定測定測定いろいろないろいろないろいろないろいろな物物物物（（（（植物植物植物植物、、、、地面地面地面地面、、、、金属金属金属金属、、、）、、、）、、、）、、、）のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを測定測定測定測定

データデータデータデータ整理整理整理整理・・・・まとめまとめまとめまとめデータデータデータデータ整理整理整理整理・・・・まとめまとめまとめまとめ

10:1510:15～～～～１１１１～～～～１１１１0:500:50 考察考察考察考察（（（（議論議論議論議論））））考察考察考察考察（（（（議論議論議論議論））））
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緑緑緑緑ののののカーテンカーテンカーテンカーテン（（（（すだれすだれすだれすだれ））））あれこれあれこれあれこれあれこれ緑緑緑緑ののののカーテンカーテンカーテンカーテン（（（（すだれすだれすだれすだれ））））あれこれあれこれあれこれあれこれ
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実験実験実験実験（（（（研究研究研究研究））））のののの進進進進めめめめ方方方方実験実験実験実験（（（（研究研究研究研究））））のののの進進進進めめめめ方方方方

疑問点疑問点疑問点疑問点・・・・問題点問題点問題点問題点（（（（課題課題課題課題））））のののの明確化明確化明確化明確化疑問点疑問点疑問点疑問点・・・・問題点問題点問題点問題点（（（（課題課題課題課題））））のののの明確化明確化明確化明確化

課題課題課題課題をををを解決解決解決解決するためにするためにするためにするために課題課題課題課題をををを解決解決解決解決するためにするためにするためにするために

調査調査調査調査・・・・思考思考思考思考・・・・実験方法実験方法実験方法実験方法調査調査調査調査・・・・思考思考思考思考・・・・実験方法実験方法実験方法実験方法

目的目的目的目的目的目的目的目的

直射日光直射日光直射日光直射日光のもとのもとのもとのもと植物植物植物植物のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを明明明明らかにするらかにするらかにするらかにする。。。。直射日光直射日光直射日光直射日光のもとのもとのもとのもと植物植物植物植物のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを明明明明らかにするらかにするらかにするらかにする。。。。

（（（（植物植物植物植物のののの温度調節温度調節温度調節温度調節のののの仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを考察考察考察考察するするするする））））（（（（植物植物植物植物のののの温度調節温度調節温度調節温度調節のののの仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを考察考察考察考察するするするする））））

材料材料材料材料とととと方法方法方法方法材料材料材料材料とととと方法方法方法方法

結果結果結果結果結果結果結果結果

考察考察考察考察考察考察考察考察

どうやってどうやってどうやってどうやって？？？？
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赤外線放射温度計赤外線放射温度計赤外線放射温度計赤外線放射温度計のののの測定原理測定原理測定原理測定原理赤外線放射温度計赤外線放射温度計赤外線放射温度計赤外線放射温度計のののの測定原理測定原理測定原理測定原理

「「「「伝導伝導伝導伝導」」」」「「「「伝導伝導伝導伝導」」」」

熱熱熱熱のののの伝伝伝伝わりわりわりわり方方方方熱熱熱熱のののの伝伝伝伝わりわりわりわり方方方方 「「「「対流対流対流対流」」」」「「「「対流対流対流対流」」」」

「「「「「「「「放射放射放射放射放射放射放射放射」」」」」」」」

物質物質物質物質がががが持持持持つつつつ熱熱熱熱エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを電磁波電磁波電磁波電磁波（（（（可視光線可視光線可視光線可視光線やややや赤外線赤外線赤外線赤外線物質物質物質物質がががが持持持持つつつつ熱熱熱熱エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを電磁波電磁波電磁波電磁波（（（（可視光線可視光線可視光線可視光線やややや赤外線赤外線赤外線赤外線

などなどなどなど））））というというというという形態形態形態形態でででで周囲周囲周囲周囲にににに放出放出放出放出するするするする現象現象現象現象などなどなどなど））））というというというという形態形態形態形態でででで周囲周囲周囲周囲にににに放出放出放出放出するするするする現象現象現象現象

物質物質物質物質物質物質物質物質

測定温度出力信号測定温度出力信号測定温度出力信号測定温度出力信号測定温度出力信号測定温度出力信号測定温度出力信号測定温度出力信号

基準温度出力信号基準温度出力信号基準温度出力信号基準温度出力信号基準温度出力信号基準温度出力信号基準温度出力信号基準温度出力信号

赤外線センサー
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富士山富士山富士山富士山のののの赤外線映像赤外線映像赤外線映像赤外線映像富士山富士山富士山富士山のののの赤外線映像赤外線映像赤外線映像赤外線映像((８８８８月月月月９９９９日早朝日早朝日早朝日早朝））））８８８８月月月月９９９９日早朝日早朝日早朝日早朝））））
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測定例測定例測定例測定例（（（（測定測定測定測定シートシートシートシート参照参照参照参照））））測定例測定例測定例測定例（（（（測定測定測定測定シートシートシートシート参照参照参照参照））））



For Discussion Purpose Only
Copyrights © 2009 Japan Tobacco Inc. All rights reserved.

地面

測定対象測定対象測定対象測定対象はははは何何何何かかかか？？？？

枯葉枯葉枯葉枯葉

コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート階段階段階段階段

芝生芝生芝生芝生

皆皆皆皆さんのさんのさんのさんの制服制服制服制服

腕腕腕腕、、、、顔顔顔顔、、、、頭髪頭髪頭髪頭髪

靴靴靴靴、、、、マンホールマンホールマンホールマンホール

樹木樹木樹木樹木、、、、色紙色紙色紙色紙、、、、

そのそのそのその他他他他



For Discussion Purpose Only
Copyrights © 2009 Japan Tobacco Inc. All rights reserved.

測定測定測定測定シートシートシートシートのののの使使使使いいいい方方方方（（（（例例例例））））測定測定測定測定シートシートシートシートのののの使使使使いいいい方方方方（（（（例例例例））））

33.348.839.944.941.8平均平均平均平均

32.353.339.744.841.05

34.342.239.345.141.04

34.250.240.145.040.93

34.752.539.844.442.92

31.145.640.545.043.01

アジサイアジサイアジサイアジサイのののの葉葉葉葉

枯葉枯葉枯葉枯葉折折折折りりりり紙紙紙紙

緑緑緑緑

金属金属金属金属フェンスフェンスフェンスフェンスブロックブロックブロックブロック測定回数測定回数測定回数測定回数
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外外外外にににに出出出出てててて温度温度温度温度をををを測測測測ろうろうろうろう！！！！外外外外にににに出出出出てててて温度温度温度温度をををを測測測測ろうろうろうろう！！！！
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チームチームチームチーム（（（（班班班班））））でででで行動行動行動行動チームチームチームチーム（（（（班班班班））））でででで行動行動行動行動

リーダーリーダーリーダーリーダーリーダーリーダーリーダーリーダー

チームチームチームチーム名名名名をををを決決決決めるめるめるめるチームチームチームチーム名名名名をををを決決決決めるめるめるめる まとまってまとまってまとまってまとまって行動行動行動行動するするするする指揮指揮指揮指揮をとるをとるをとるをとるまとまってまとまってまとまってまとまって行動行動行動行動するするするする指揮指揮指揮指揮をとるをとるをとるをとる

熱中症熱中症熱中症熱中症にににに留意留意留意留意するするするする熱中症熱中症熱中症熱中症にににに留意留意留意留意するするするする

測定担当測定担当測定担当測定担当測定担当測定担当測定担当測定担当

放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計でででで対象物対象物対象物対象物のののの温度温度温度温度をををを測定測定測定測定するするするする放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計でででで対象物対象物対象物対象物のののの温度温度温度温度をををを測定測定測定測定するするするする

記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当AA

測定値測定値測定値測定値をををを記録記録記録記録するするするする測定値測定値測定値測定値をををを記録記録記録記録するするするする 大森大森大森大森さんにさんにさんにさんに渡渡渡渡すすすす大森大森大森大森さんにさんにさんにさんに渡渡渡渡すすすす

記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当記録担当BB

測定値測定値測定値測定値をををを記録記録記録記録しさらにしさらにしさらにしさらに平均値平均値平均値平均値をををを計算計算計算計算するするするする測定値測定値測定値測定値をををを記録記録記録記録しさらにしさらにしさらにしさらに平均値平均値平均値平均値をををを計算計算計算計算するするするする
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実験実験実験実験（（（（研究研究研究研究））））のののの進進進進めめめめ方方方方実験実験実験実験（（（（研究研究研究研究））））のののの進進進進めめめめ方方方方

目的目的目的目的目的目的目的目的

直射日光直射日光直射日光直射日光のもとのもとのもとのもと植物植物植物植物のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを明明明明らかにするらかにするらかにするらかにする。。。。直射日光直射日光直射日光直射日光のもとのもとのもとのもと植物植物植物植物のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを明明明明らかにするらかにするらかにするらかにする。。。。

（（（（植物植物植物植物のののの温度調節温度調節温度調節温度調節のののの仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを考察考察考察考察するするするする））））（（（（植物植物植物植物のののの温度調節温度調節温度調節温度調節のののの仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを考察考察考察考察するするするする））））

材料材料材料材料とととと方法方法方法方法材料材料材料材料とととと方法方法方法方法

放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計でででで対象物対象物対象物対象物のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを測定測定測定測定するするするする放射温度計放射温度計放射温度計放射温度計でででで対象物対象物対象物対象物のののの表面温度表面温度表面温度表面温度をををを測定測定測定測定するするするする

結果結果結果結果結果結果結果結果

考察考察考察考察考察考察考察考察
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実験実験実験実験（（（（研究研究研究研究））））のののの進進進進めめめめ方方方方実験実験実験実験（（（（研究研究研究研究））））のののの進進進進めめめめ方方方方

結果結果結果結果結果結果結果結果

色色色色のののの違違違違いいいい色色色色のののの違違違違いいいい

生命活動生命活動生命活動生命活動のののの有無有無有無有無生命活動生命活動生命活動生命活動のののの有無有無有無有無

考察考察考察考察考察考察考察考察
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蒸散蒸散蒸散蒸散蒸散蒸散蒸散蒸散
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気孔気孔気孔気孔のののの数数数数（（（（気孔気孔気孔気孔のののの数数数数（（（（1mm1mm22
あたりあたりあたりあたり））））あたりあたりあたりあたり））））

植物名植物名植物名植物名植物名植物名植物名植物名 葉表面葉表面葉表面葉表面葉表面葉表面葉表面葉表面 葉裏面葉裏面葉裏面葉裏面葉裏面葉裏面葉裏面葉裏面

ヒマワリヒマワリヒマワリヒマワリヒマワリヒマワリヒマワリヒマワリ １０１１０１１０１１０１１０１１０１１０１１０１ ２１８２１８２１８２１８２１８２１８２１８２１８

トマトトマトトマトトマトトマトトマトトマトトマト ９６９６９６９６９６９６９６９６ ２０３２０３２０３２０３２０３２０３２０３２０３

ポプラポプラポプラポプラポプラポプラポプラポプラ ２０２０２０２０２０２０２０２０ １１５１１５１１５１１５１１５１１５１１５１１５

コムギコムギコムギコムギコムギコムギコムギコムギ ６７６７６７６７６７６７６７６７ １０９１０９１０９１０９１０９１０９１０９１０９

トウモロコシトウモロコシトウモロコシトウモロコシトウモロコシトウモロコシトウモロコシトウモロコシ ４３４３４３４３４３４３４３４３ ４０４０４０４０４０４０４０４０

スイレンスイレンスイレンスイレンスイレンスイレンスイレンスイレン ４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６０４６０ ００００００００

リンゴリンゴリンゴリンゴリンゴリンゴリンゴリンゴ ００００００００ ４００４００４００４００４００４００４００４００

サクラサクラサクラサクラサクラサクラサクラサクラ ００００００００ ２４９２４９２４９２４９２４９２４９２４９２４９

モモモモモモモモモモモモモモモモ ００００００００ ２２５２２５２２５２２５２２５２２５２２５２２５
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太陽光太陽光太陽光太陽光スペクトルスペクトルスペクトルスペクトル太陽光太陽光太陽光太陽光スペクトルスペクトルスペクトルスペクトル
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植物植物植物植物のののの温度調節温度調節温度調節温度調節のののの仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを明明明明らかにするためにらかにするためにらかにするためにらかにするために植物植物植物植物のののの温度調節温度調節温度調節温度調節のののの仕組仕組仕組仕組みをみをみをみを明明明明らかにするためにらかにするためにらかにするためにらかにするために

蒸散量蒸散量蒸散量蒸散量のののの測定測定測定測定蒸散量蒸散量蒸散量蒸散量のののの測定測定測定測定

水分水分水分水分をどうやってをどうやってをどうやってをどうやって捕集捕集捕集捕集するかするかするかするか水分水分水分水分をどうやってをどうやってをどうやってをどうやって捕集捕集捕集捕集するかするかするかするか

昼昼昼昼とととと夜夜夜夜ではではではでは違違違違いがあるかいがあるかいがあるかいがあるか昼昼昼昼とととと夜夜夜夜ではではではでは違違違違いがあるかいがあるかいがあるかいがあるか

蒸散蒸散蒸散蒸散はははは葉葉葉葉のののの表面表面表面表面かかかか裏面裏面裏面裏面からかからかからかからか（（（（植物種植物種植物種植物種でででで違違違違いはあるかいはあるかいはあるかいはあるか））））蒸散蒸散蒸散蒸散はははは葉葉葉葉のののの表面表面表面表面かかかか裏面裏面裏面裏面からかからかからかからか（（（（植物種植物種植物種植物種でででで違違違違いはあるかいはあるかいはあるかいはあるか））））

水水水水のののの気化熱気化熱気化熱気化熱はははは？？？？水水水水のののの気化熱気化熱気化熱気化熱はははは？？？？

どうやってどうやってどうやってどうやって測定測定測定測定するかするかするかするかどうやってどうやってどうやってどうやって測定測定測定測定するかするかするかするか

気孔気孔気孔気孔のののの役割役割役割役割・・・・大大大大きさきさきさきさ・・・・気孔当気孔当気孔当気孔当たりのたりのたりのたりの蒸散量蒸散量蒸散量蒸散量気孔気孔気孔気孔のののの役割役割役割役割・・・・大大大大きさきさきさきさ・・・・気孔当気孔当気孔当気孔当たりのたりのたりのたりの蒸散量蒸散量蒸散量蒸散量

植物植物植物植物のののの成長成長成長成長にににに必要必要必要必要なななな水水水水のののの量量量量植物植物植物植物のののの成長成長成長成長にににに必要必要必要必要なななな水水水水のののの量量量量
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ありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございました



For Discussion Purpose Only
Copyrights © 2009 Japan Tobacco Inc. All rights reserved.

子曰子曰子曰子曰、、、、知之者不如好之者知之者不如好之者知之者不如好之者知之者不如好之者、、、、好之者不如樂之者好之者不如樂之者好之者不如樂之者好之者不如樂之者子曰子曰子曰子曰、、、、知之者不如好之者知之者不如好之者知之者不如好之者知之者不如好之者、、、、好之者不如樂之者好之者不如樂之者好之者不如樂之者好之者不如樂之者

読読読読みみみみ方方方方：：：：読読読読みみみみ方方方方：：：：

子曰子曰子曰子曰わくわくわくわく、、、、これをこれをこれをこれを知知知知るるるる者者者者はこれをはこれをはこれをはこれを好好好好むむむむ者者者者にににに如如如如子曰子曰子曰子曰わくわくわくわく、、、、これをこれをこれをこれを知知知知るるるる者者者者はこれをはこれをはこれをはこれを好好好好むむむむ者者者者にににに如如如如((((((((しししししししし))))))))かずかずかずかず。。。。かずかずかずかず。。。。

これをこれをこれをこれを好好好好むむむむ者者者者はこれをはこれをはこれをはこれを楽楽楽楽しむしむしむしむ者者者者にににに如如如如かずかずかずかず。。。。これをこれをこれをこれを好好好好むむむむ者者者者はこれをはこれをはこれをはこれを楽楽楽楽しむしむしむしむ者者者者にににに如如如如かずかずかずかず。。。。

意味意味意味意味：：：：意味意味意味意味：：：：

あることをあることをあることをあることを理解理解理解理解しているしているしているしている人人人人はははは、、、、それをそれをそれをそれを好好好好きなきなきなきな人人人人にはかなわないにはかなわないにはかなわないにはかなわない。。。。あることをあることをあることをあることを理解理解理解理解しているしているしているしている人人人人はははは、、、、それをそれをそれをそれを好好好好きなきなきなきな人人人人にはかなわないにはかなわないにはかなわないにはかなわない。。。。

あることをあることをあることをあることを好好好好きなきなきなきな人人人人はははは、、、、それをそれをそれをそれを楽楽楽楽しんでいるしんでいるしんでいるしんでいる人人人人にはかなわないにはかなわないにはかなわないにはかなわない。。。。あることをあることをあることをあることを好好好好きなきなきなきな人人人人はははは、、、、それをそれをそれをそれを楽楽楽楽しんでいるしんでいるしんでいるしんでいる人人人人にはかなわないにはかなわないにはかなわないにはかなわない。。。。

（（（（如如如如（（（（如如如如((((((((しししししししし))))))))かずかずかずかず＝＝＝＝及及及及ばないばないばないばない））））かずかずかずかず＝＝＝＝及及及及ばないばないばないばない））））
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アインシュタインアインシュタインアインシュタインアインシュタインアインシュタインアインシュタインアインシュタインアインシュタイン

大切大切大切大切なのはなのはなのはなのは疑問疑問疑問疑問をををを持持持持ちちちち続続続続けるけるけるける事事事事。。。。大切大切大切大切なのはなのはなのはなのは疑問疑問疑問疑問をををを持持持持ちちちち続続続続けるけるけるける事事事事。。。。

好奇心好奇心好奇心好奇心はそれはそれはそれはそれ自体自体自体自体にににに存在意義存在意義存在意義存在意義があるがあるがあるがある。。。。好奇心好奇心好奇心好奇心はそれはそれはそれはそれ自体自体自体自体にににに存在意義存在意義存在意義存在意義があるがあるがあるがある。。。。

想像力想像力想像力想像力はははは知識知識知識知識よりよりよりより大切大切大切大切だだだだ。。。。想像力想像力想像力想像力はははは知識知識知識知識よりよりよりより大切大切大切大切だだだだ。。。。

寺田寅彦寺田寅彦寺田寅彦寺田寅彦寺田寅彦寺田寅彦寺田寅彦寺田寅彦 「「「「「「「「科学者科学者科学者科学者とあたまとあたまとあたまとあたま科学者科学者科学者科学者とあたまとあたまとあたまとあたま」」」」」」」」

科学者科学者科学者科学者となるにはとなるにはとなるにはとなるには自然自然自然自然をををを恋人恋人恋人恋人としなければならないとしなければならないとしなければならないとしなければならない。。。。科学者科学者科学者科学者となるにはとなるにはとなるにはとなるには自然自然自然自然をををを恋人恋人恋人恋人としなければならないとしなければならないとしなければならないとしなければならない。。。。

自然自然自然自然はやはりそのはやはりそのはやはりそのはやはりその恋人恋人恋人恋人にのみにのみにのみにのみ真心真心真心真心をををを打打打打ちちちち明明明明けるものでけるものでけるものでけるもので自然自然自然自然はやはりそのはやはりそのはやはりそのはやはりその恋人恋人恋人恋人にのみにのみにのみにのみ真心真心真心真心をををを打打打打ちちちち明明明明けるものでけるものでけるものでけるもので

あるあるあるある。。。。あるあるあるある。。。。

科学者科学者科学者科学者のののの言葉言葉言葉言葉科学者科学者科学者科学者のののの言葉言葉言葉言葉



For Discussion Purpose Only
Copyrights © 2009 Japan Tobacco Inc. All rights reserved.

科学者科学者科学者科学者のののの言葉言葉言葉言葉科学者科学者科学者科学者のののの言葉言葉言葉言葉

ポアンカレポアンカレポアンカレポアンカレポアンカレポアンカレポアンカレポアンカレ 「「「「「「「「科学科学科学科学とととと仮説仮説仮説仮説科学科学科学科学とととと仮説仮説仮説仮説」」」」」」」」

事実事実事実事実のののの集積集積集積集積がががが科学科学科学科学でないでないでないでない事事事事はははは、、、、石石石石のののの集積集積集積集積がががが家家家家ではなではなではなではな事実事実事実事実のののの集積集積集積集積がががが科学科学科学科学でないでないでないでない事事事事はははは、、、、石石石石のののの集積集積集積集積がががが家家家家ではなではなではなではな

いいいいいいいいのとのとのとのと同同同同じだじだじだじだ。。。。のとのとのとのと同同同同じだじだじだじだ。。。。

証明証明証明証明はははは論理論理論理論理によってなされるがによってなされるがによってなされるがによってなされるが、、、、発見発見発見発見はははは直観直観直観直観によってなによってなによってなによってな証明証明証明証明はははは論理論理論理論理によってなされるがによってなされるがによってなされるがによってなされるが、、、、発見発見発見発見はははは直観直観直観直観によってなによってなによってなによってな

されるされるされるされる。。。。されるされるされるされる。。。。

朝永振一郎朝永振一郎朝永振一郎朝永振一郎朝永振一郎朝永振一郎朝永振一郎朝永振一郎

ふしぎだなとふしぎだなとふしぎだなとふしぎだなと思思思思うことうことうことうこと。。。。これがこれがこれがこれが科学科学科学科学のののの芽芽芽芽ですですですです。。。。ふしぎだなとふしぎだなとふしぎだなとふしぎだなと思思思思うことうことうことうこと。。。。これがこれがこれがこれが科学科学科学科学のののの芽芽芽芽ですですですです。。。。

よくよくよくよく観察観察観察観察してしてしてして、、、、確確確確かめかめかめかめ、、、、そしてよくそしてよくそしてよくそしてよく考考考考えることえることえることえること。。。。よくよくよくよく観察観察観察観察してしてしてして、、、、確確確確かめかめかめかめ、、、、そしてよくそしてよくそしてよくそしてよく考考考考えることえることえることえること。。。。

これがこれがこれがこれが科学科学科学科学のののの茎茎茎茎ですですですです。。。。これがこれがこれがこれが科学科学科学科学のののの茎茎茎茎ですですですです。。。。

そしてそしてそしてそして最後最後最後最後にににに謎謎謎謎がががが解解解解けるけるけるける。。。。これがこれがこれがこれが科学科学科学科学のののの花花花花ですですですです。。。。そしてそしてそしてそして最後最後最後最後にににに謎謎謎謎がががが解解解解けるけるけるける。。。。これがこれがこれがこれが科学科学科学科学のののの花花花花ですですですです。。。。


